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Uber die autovegetative Vermehrung yon Apfelsorten. 
Von E. KEMMER und R.-H. KIRGItHOFF. 

?,{it 8 Textabbildungen. 

A. A l l g e m e i n e s .  
Ein wesentliches Kennzeichen des Obstbaues ist die 

tiberwiegende Benutzung yon xenovegetativ ver- 
mehrten Geh61zen, d .h .  yon Individuen, deren Exi- 
stenz auf der dauernden Symbiose zweier Partner be- 
ruht. Trotz der grol3en Vorteile, die uns die Unterlage 
vor allem hinsichtlich der Anpassungsfiihigkeit einer 
Sorte an unterschiedtiche Standortverh~ltnisse bietet, 
bestehen doch auch gewisse Schwierigkeiten und 
Nachteile bei dieser Vermehrungsmethode. Es haben 
sich daher framer wieder Bestrebungen gezeigt, den 
Obstbau ohne die Verwendung von Unterlagen, also 
mit Hilfe der autovegetativen Vermehrung, zu er- 
m6glichen. Edelsorten auf eigener Wurzel wird viel- 
fach gesundes Wachstum, Widerstandsfiihigkeit gegen- 
fiber Krankheiten und Sch~idlingen, reiche Fruchtbar- 
keit und lange Lebensdauer nachgesagt. BARKER (2) 
behauptete sogar, die Wuchskraft einer Sorte sei durch 
keine Unterlage derart f6rderbar, daft die Leistung auf 
eigener Wurzel wesentlich fibertroffen werden k6nne. 
HATTON hat diesen auf zu kurzer Beobachtungszeit 
beruhenden Irrtum bereits 193o widerlegt (12). 

Soweit deutsche Ver6ffentlichungen fiber selbst- 
bewurzelte Edelsorten vorliegen (3), (22), (30), handelt 
es sich meist um ganz allgemein gehaltene Angaben, 
die sich auBerdem fast nur auf einzelne B~iume be- 
ziehen. Gr6Bere Besttinde an selbstbewurzelten Edel- 
soften, fiber die bin und wieder berichtet wird (i I), (28), 
sind stets auf ein n a c h t r ~ i g l i c h e s ,  h~ufig sogar un- 
gewolltes Freimachen zurfickzuffihren. Derartige un- 
vorbergesehene Selbstbewurzelungen wirken sich u. U. 
nachteilig aus, vor allen Dingen bei B~umen auf 
schwaebwachsender Unteflage; denn nach der Frei- 
machung fehlt es solchen Geh61zen am notwendigen 
Standraum. Ordnungsgem~iB erstellte gr613ere An- 
lagen mit selbstbewurzelten Edelsorten gibt es bisher 
in Deutschland noch nicht. Deshalb wird es auch noch 
viele Jahre dauern, bis tin endgfiltiges Urteil fiber die 
Anbauwfirdigkeit derartiger Edelsorten vorliegt. Letz- 
ten Endes ist dies fiberhaupt nut unter der Voraus- 
setzung m6glich, dab eine allgemein brauchbare 
Methode der autovegetativen Vermehrung gefunden 
wird. 

Abgesehen yon den m6glichen p r a k t i s c h e n  Vor- 
teiten ist das Problem der eigenbewurzelten Edelsorten 
j edoch yon groBer wissenschaftlicher Bedeutung; denn 
die standortbedingten Einflfisse (Boden, Klima, Unter ~ 
lage) werden erst dann klar zu erfassen sein, wenn 
die Leistung veredelter mit derjenigen selbstbewurzel-. 
ter Geh61ze verglichen werden kann. Lediglich unter 
diesem Gesiehtspunkt wurde das Thema hier in An- 
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griff genommen. Das Ziel ist, die autovegetative Ver- 
mehrung yon Edelsorten soweit sicher zu stetlen, dab 
mit Mille der KEMMERsChen Austauschrnethode (16) 
den obstbaulichen Standortproblemen erfolgreicher 
als bisher nachgegangen werden kann. 

Grunds~itzlich ist die autovegetative Vermehrung 
yon Obstsorten sowohl aus Wurzel-, als auch aus 
Stamm- und Xronenteiten mSgtich. Am erfolgreich- 
sten ist bisher entweder die Vermehrung aus mehr oder 
weniger verholzten Trieben, die w~hrend der Wurzel- 
bildung mit derMutterpflanze verbunden bleiben, oder 
die Vermehrung mit Ammenhilfe. Dagegen brachte 
die Stecklingsvermehrung in Deutschland noeh keine 
brauchharen Ergebnisse. 

Alle diese und andere Vermehrungsmethoden haben 
bereits eine z.T. sehr lange Geschichte, doch beginnt 
die intensive Beschiiftigung mit diesem Problem erst 
in den 2oer Jahren dieses Jahrhunderts. Die ersten 
Hinweise einer Steckholzvermehrung bei Apfeln sind 
bei KONRAD VON MEGENBERG (1437) ZU firtden (I7), 
In D/inemark wird die Anzucht auf eigener Wnrzel 
mit Hflfe der Absenkermethode yon ELIAS FLEISCHER 
im Jahre 1782 erw/ihnt (4), Im Jahre 1816 beschreibt 
G. C.L. HEMPEL (13) die Vermehrungsm6glichkeit 
yon Obstgeh61zen mit Hilfe der Kronentrieb-Ein- 
bettung bei gleichzeitiger Riagelung des behandelten 
Triebes, Diese Methode wurde r~ach HEMPEn znerst 
bei den Chinesen gefibt und durch Howlso~ auch in 
den mitteleurop~ischen L~indern bekannt. In HXSs- 
LERS Blumenzeitung finder sich 1844 ein Hinweis 
darauf (2o), daft in China die Obstgeh61ze durch Ab- 
leger vermehrt werden, Diese sowie die yon HEMPEL 
erw~hnte Methode werden auch heute noch vielfach 
in den asiatischen und Mittelmeerl~indern gefibt. Auch 
die Veredlung auf Wurzelstfieke war schon um i7oo 
bekannt, wie aus einer Darstellung des AOmCOLA (1) 
hervorgeht. Ob sie allerdings zum Zwecke der Eigen- 
bewurzelung yon Edelsorten angewendet wurde, ist 
aus dem Text nicht ersichttich. Auch SICKLER spricht 
bereits vor I5o Jahren yon Wurzelveredlungen (29). 
Im Jahre ~874 erschien eine Arbeit von J~Inl~IK in 
Warschau (21), in der auf die Selbstbewurzelung von 
Edelsorten mit Hilfe gepfropfter Wurzelstficke hin- 
gewiesen wird. Aus Rul31and wird berichtet, dab 
THEODOR LAGARDE (21:) im Jahre 1911 B~ume aus 
,,Setzlingen" zog, die gesfinder, kriiftiger, Irfiher- und 
reichertragend gewesen sein sollen als solche auf Vered- 
lungsunterlagen. 

In Amerika werden seit den 2oer Jahren dieses Jahr- 
hunderts umfangreiche Versuche zur wurzelechten 
Vermehrung yon Edelsorten durchgeffihrt (32), (33). 
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In Iova, also im Mittelwesten der USA, hat der Anbau 
von Edelsorten auf eigener Wnrzel sogar schon eine 
praktische Bedeutung gewonnen. Zur Erreichung des 
Zieles bediente man sieh vor allem der Ammen- 
methode, d. h. man veredelte die Sorten auf Unter- 
lagen oder deren Wurzelstficke. Die Veredlungen 
wurden so tief in Furchen gepflanzt, dab das oberste 
Auge des Edelreises etwas unter der ErdoberflSche 
stand. Mit zunehmendem Wachstum des Triebes 
wurde die Erde angeh~ufelt. Schon im Jahre 1929 
wurde eine Pflanzung yon 5 Sorten auf eigener Wurzel 
und auf Siimling mit insgesamt 640 B~umen vor- 
genommen mit dem Ziele, die Ursachen der Wachs- 
turns- und Erntestreuung zu ktfiren. Es ergab sich 
dabei die Tatsache, dal~ neben st~rkerem Wachstum 
die Variabilitfit der Durchschnittsernten von 6 Jahren 
bei den eigenbewurzelten B~umen gr61?er war als bei 
den gleichen Sorten auf S~tmlingsunterlage (io). In 
einem 1943 v0n LINCOLN ver6ffentlichten Versuch 
fiber Ammenveredlung (19) wird die Bewurzelungs- 
leistung von Edelreisern verglichen, die teils yon nor- 
mal tragenden B~umen genommen worden waren, 
teils von solchen gleichen Alters, die infolge starker 
Verjfingung in besonders kfiiftiger vegetativer Ent- 
wicklung standen. Im ersten Fall lagen die Durch- 
schnittsleistungen yon 4 Sorten zwischen 5 ~ und ioo %, 
im zweiten Fall nut zwischen 12, 5 und 41,3%. Die 
wuchskr~iftigen Reiser zeigten also eine geringere 
Neigung zur Wurzelbildung als die normalen. 

In so grol3zfigiger Weise wie in USA ist in Europa 
die Frage der autovegetativen Vermehrung yon Edel- 
sorten bisher nicht verfolgt worden. Immerhin hat 
man ihr in England viel Aufmerksamkeit geschenkt. 
Auff~llig ist, dab man in Europa zwar verschiedene 
Bewurzelungsmethoden ausprobiert, jedoch gerade 
die erfolgreiche Sofort-Amme nur wenig beachtet hat. 
HATTON erwiihnt sie zwar (i2), berichtet aber haupt- 
s~chlich fiber Erfolge mit Hilfe der TriebanMufelung, 
M6HRING (22) fiber solche mit Sp~it-Ammen. Die 
meisten deutschen Versuchsanstetler befal3ten sich 
mit der Stecklingsvermehrung (einschl. Wurzelsteck- 
linge), obwohl sie bisher die geringsten Erfolge ge- 
bracht hat. Die verhNtnism~13ig umfangreiche Lite- 
ratur (I4), (23), (25), (27) l~il3t erkennen, dal3 es mit 
Hilfe dieser Methode nur ganz vereinzelt zur Selbst- 
bewurzelung gekommen ist. Dabei blieb auch die An- 
wendung yon Wuchsstoffen ohne Wirkung. Um so 
alarmierender wirkt eine Mitteilung GARDNERS (8). 
Er berichtet fiber 2o--iooproz. Bewurzelungserfolge 
bei Stecklingen von Apfelsorten (McIntosh rd. 85% ) 
unter der Voraussetzung, dab vor dem Stecken die 
Triebe am Baum zum Vergeilen gebracht worden sind. 
Ein gutes Etiolement gelingt aber nut, wenn das Ver- 
dunkelungspapier bereits zu Beginn der Vegetation 
angebracht wird, so dab die Triebe schon im Knospen- 
stadium vor Lichteinwirkung geschfitzt sind. Da u.W. 
diese Methode in Deutschland noch nicht nachgeprfift 
worden ist, haben wir im Rahmen der hiesigen Selbst- 
bewurzelungsversuche auch der Stecklings- bzw. 
Steckholz-Vermehrung unter Berficksichtigung dieses 
amerikanischen Verfahrens Aufmerksamkeit ge- 
schenkt. Es wurden rd. 7 ~ Kern- und Steinobstsorten 
fiberprfift, doch verliefen diese Versuche im groBen 
und ganzen genau so ergebnislos wie die sonstige 
Stecklingsvermehrung. Vereinzelt kam es zwar zur 
Wurzelbildung, doch gingen die Stecklinge, auBer bei 

Pfirsichen, ein, wahrscheinlich aus Mangel an Reserve- 
stoffen. 

Die Schwierigkeiten bei der Bewurzelung von EdeI- 
sorten werden meist auf das Altern zurfickgeffihrt. 
Diese Annahme scheint durch die Stecklings- bzw. 
Wurzlingsversuche von UPSI~ALL und GARDNER (7), 
(3I), (32) best~tigt zu werden. Auch PASSECKER und 
FRITZSCEE (6), (23), (24), (25), (25) konnten bei der 
Stecklingsvermehrung von Obstgeh61zen Zusammen- 
h~nge zwischen Bewurzelungserfolg und Alter fest- 
ste]len. Mit dem Begriff ,,Alter" darf hier aber nicht 
die fibliche Vorstellung verbunden werden. Es handelt 
sich weder um die absolute Zahl von Jahren, die eine 
Sorte existiert, noch gar um das Alter eines ver- 
edelten Geh61zes. Es handett sich vielmehr um die 
Entwicklungsverh~iltnisse bei S ~ m l i n g e n .  Sobald 
ein S~tmling in die reproduktive Phase, d. h. in den Zu- 
stand der Blfihreife, eintritt, sprechen wir vom 
,,Altersstadium". Richtiger ist es, vom ,,fertilen 
Stadium" zu sprechen, im Gegensatz zum ,,prim~ren 
Stadium" (statt ,,Jugendstadium"), das bei Apfel- 
s~imlingen die ersten 4--8 Lebensjahre umfagt und 
durch Dorntriebbildung, durch dfinne, filzarme, meist 
scharf ges~igte Blgtter sowie durch leichte Selbst- 
bewurzelung gekennzeichnet ist. Da Sorten erst im 
Augenblick des Fruchtens als solche in Erscheinung 
treten k6nnen, befinden sich alle Edelsorten im ,,fer- 
tilen Stadium". Der verh~tltnism~il3ig rasche 13bergang 
vom prim~ren zum fertilen Stadium und das damit 
verbundene Nachlassen der Neigung zur Selbst o 
bewurzelung hat u. a. auch zu dem Vorschlag geffihrt, 
die Bewurzelungsf~ihigkeit mit Hilfe der Zfichtung zu 
verbessern, HATTON (5) empfiehlt z. B. bei Pflaumen 
die Einkreuzung yon Prunus cerasifera in die euro- 
p~ischen Prunus-Arten und bei Birnen die Kreuzung 
Pirus serotina • Pirus communis. Dieses Ausweges 
bedarf es abet gar nicht; denn so richtig es ist, bei 
Obstgeh61zen im ,fertilen Stadium" keine besondere 
Neigung zur Selbstbewurzelung vorauszusetzen, so 
falsch ist es, ihnen diese F~higkeit restlos abzusprechen. 
Sobald die jeweils geeignete Methode gefunden wird, 
k6nnen wohl alle Apfelsorten autovegetativ vermehrt 
werden. Ebenso wie man durch geeignete Beein- 
flussung Selbstbewurzelung im ,,fertilen Stadium" 
erreichen kann, ist es umgekehrt m6glich, bereits im 
,,Prim~rstadium" Blfihreife zu veranlassen. Die ver- 
altete Vorstellung vonder  Unab~inderlichkeit ,,innerer 
Grfinde" (i5a), (i5b) gilt ffir die Obstgeh61ze genau 
so wenig wie ffir die fibrige Flora. 

Im folgenden wird fiber unsere Vermehrungs- 
versuche berichtet. Leider waren uns zu Beginn der 
Arbeiten die umfangreichen amerikanischen Versuche, 
insbes, jene mit Ammen, unbekannt. Erst seit Anfang 
vorigen Jahres steht uns wieder ein Teil der ein- 
schlggigen Literatur zur Verffigung. Ffir uns galt es 
daher, durch vielseitige Abwandlungen die Versuche 
auf eine breite Basis zu stellen, um der best- 
m6glichen L6sung des Problems nahe zu kommen. 
Der Nachteil eines solchen Vorgehens liegt in der 
Schwierigkeit der Anwendung variationsstatistischer 
Methoden. Welche Ffille yon M6glichkeiten gegeben 
ist, wird ersichtlich, wenn man z. B. bei der Ammen- 
veredlung berficksichfigt, dab nicht nur die verschieden- 
sten Unterlagen als Ammen Verwendung linden 
k6nnen, sondern dab diese Unterlagen auch in ver~ 
schiedenen Formen benutzbar sind, n~mlich als ganze 
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Pflanzen (Wurzelhalsveredlungen) und als Wurzel- 
stficke. AuBerdem mul3ten zur grunds~tzlichen 
Orientierung aueh m6gliehst viele Sorten fiberprfift 
werden. Unter diesen Umst/inden konnte die Zahl 
der Individuen je Kombination 5 bzw. IO Sttiek nicht 
fibersehreiten. Zu beaehten ist weiterhin, dab im 
Laufe der Kulturzeit Verluste auftreten, die nichts 
mit der Selbstbewurzelung zu tun haben. Deshalb 
daft z. B. bei der Ammenhilfedie AnzaMder erreichten 
Selbstbewurzelungen nicht auf die Anzahl der durch- 
geffihrten Veredlungen, sondern nur auf die Anzahl 
der Verwaehsungen bezogen werden (=ZahI  der 
Auswertbaren). Obwoht solehe Umst~inde die Aus- 
wertung ersetiweren, und obwohl die angefiihrten 
Prozente wegen der geringen Sttickzahlen nur als 
Orientierungswerte dienen k6nnen, lassen sich gewisse 
Tendenzen so einwandfrei herausstellen, dab es nach 
AblauI von vier Versuehsjahren m6glich ist, FIinweise 
bezfiglieh optimaler Erfolgsaussiehten zu geben. 

parm~ne und Weil3er Klar an SpindelMiumen wieder- 
holt. Im Jahre 1951 erfolgte eine spezielle Beob- 
achtung, wobei zweij~thrige, einj~thrige und die@ihrige 
Reiser der Sorte C r o n c e l s  an zweij~hrige S~mlings- 

B. V e r s u c h e .  
I. V e r s u c h e  am S t a n d b a u m .  

Die Bewurzelung von Sprol3teilen ohne vorherige 
Abtrennung yon der Mutterpflanze ist bei Typen- 
unterlagen sowie bei den HaselnuB- und Beerenobst- 
sorten eine gebr~uchliche Methode der autovegetativen 
Vermehrung. Bei unseren Versuchen fanden neben 
dem althergebrachten Verfahren des Absenkens und 
Anh/iufelns von Trieben auch Bewurzelungsversuche 
am Stamm start. Aul3erdem befal3ten wir uns mit 
dem Einbetten oberer Zweigpartien sowie mit dem 
Steckholz-Vorspann, einem Verfahren, yon dem wir 
almahmen, dab es bisher noch nicht angewendet 
worden ist. Tats/ichlich wurde es aber, wie wir erst 
kfirzlich feststellten, von GEIILtlAAR im Jahre 194o 
beschrieben (9). 

Bis auf das Absenken bzw. Anh~ufeln sind alle 
Methoden vorl~ufig ohne praktisehe Bedeutung. Sie 
verdienen lediglich vom physiologischen Standpunkt 
aus Beachtung. Das Anhiiufeln jedoeh mag in kom- 
mender Zeit fiir die autovegative Vermehrung einzelner 
Edelsorten genau so bedeutungsvoll werden, wie es dies 
ffir die Typenunterlagen seit langem ist. 1951 haben wir 
ein derartiges Vermehrungsquartier mit 68 Apfelsorten 
angelegt, um die M6glichkeiten dieser Methode besser 
erfassen zu k6nnen. Bevor wir auf unsereAnh~iufelungs- 
versuche n~iher eingehen, m6gen die nebenher laufen- 
dell kleineren Versuchsarten Erwiihnung linden. 

( S t e c k h o l z - V o r s p a n n . )  Unter Vorspanngeben 
versteht man das Anplatten einer starkwachsenden 
Unterlage an einen Standbaum, Ifir dessen Entwicklung 
die vorhandene Unterlage nicht ausreicht. Diese im 
Obstbau bekannte F6rderungsmaBnahme wurde zur 
K1/irung des Problems der Steckholzvermehrung in ab- 
gewandelter Form benutzt. An Stelle der zus~tzlichen 
Unterlage wurde ein 3 ~ ern langes Edelreis am Stand- 
baum angeplattet (Abb. i) und der untere Tell des 
Reises in einen mit humoser Erde geffillten Tontopf 
gesteckt. Die Anplattung gesehah so fief am Stature, 
dab der Topf in den Boden eingesenkt werden konnte. 
Das Verfahren wurde erstmals im Frfihjahr 1948 an 
vier B/iumen mit je einem Reis ausprobiert. Nach 
2 Jahren waren 2 Reiser tier Sorte Croncels, nach 3 Jah- 
ren war i Reis der Sorte Allington bewurzelt. 

Im Jahre 195o wurde daraufhin der Versuch mit 
verschiedenen Soften, wie Boskoop, Edelstein, Gold- 

Abb. I. Steckholz-Vorspann. Zwei Jahre  
naeh dem Anplatten. 

und Typenunterlagen angeplattet wurden. Tabelle i 
zeigt, dab Steckholz-Vorspanne bereits im ersten Be- 
handlungsjahr zur Bewurzelung gebracht werden 
k6nnen. Die Ergebnisse des Versuches von 1951 lassen 
auBerdem erkennen, dab sich vor allem 2j~hrige Ruten 
gut zu bewurzeln scheinen. Die Tastversuche regen zu 
umfangreicheren Beobachtungen an, vor allem deshalb, 
weil der Vorspann beweist, dab eine Steckholz- 
vermehrung unserer Edelsorten grunds~itzlieh mOglich 
ist, wenn es, wie im vorliegenden Fall, gelingt, die Zeit 
bis zur Wurzelbildung ohne Auszehrung und F~tulnis 
zu fiberstehen. Mag dieses Verfahren vom praktischen 
Standpunkt aus auch zu umst~ndlich sein, es lehrt uns 
jedenfalls, dab der Grund desMiglingens der Steckholz- 
vermehrung weniger darin zu suchen ist, dab die Reiser 
zur Wurzelbildung unf/ihig sind, als darin, dab die 
vorhandenen Reservestoffe nicht ausreichen, um zum 
Ziel zu kommen. 

Tabelle I. Bewurzelung yon Edelreisern r Hil/e des 
Steckholz-Vorspannes nach ei~ und zwei Jahren. 

I 
Versllchs- I Alter des 

beginn [ Reises 

I95 ~ [ IjS.hrig 
1951 2j~hrig 

Ij~ihrig 
diesjghrig 

Ausgangs- 
zahl 

14  
6 

Bewurzelungen (%) nach 
I J ah r  2 Jahren  

I 8  5 9  
71 I00 

43 ioo 

0 I00 

( K r o n e n t r i e b - G e f ~ B e i n b e t  tung.)  In den Jah- 
ren 1948/5 ~ wurden insgesamt 66 Ruten verschiedener 
Apfelsorten eingebettet. Nach Ringelung der ein- 
j ~hrigen Triebe und teilweisem Verstreichen der Wun- 
den mit Belvitan wurden sie mit 12 cm langen Blech- 
manschetten yon 4 cm Durchmesser umhiillt, die mit 
einem humosen Substrat gefiillt waren. Eine st/indige 
Feuchthaltung wurde durch einen Baumwolldocht er- 
m6glicht, der in einem z T. mit Wasser, z.T. mit 
Belvitanl6sullg geffitlten GeI~B endete (Abb. 2). Die 
Erfolge waren ganz gering. Es bewurzelten sich 
3 Allington- und i Boskooprute. Die Belvitanbehand- 
lung machte sich nicht bemerkbar. Die geringen Er- 

I 9 "  
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folge bei der Geffil3einbettung sind wahrscheinlich 
weniger auf mangelnde Bewurzelungsneigung der 
Triebe zuriickzufiihren, als auf das kleine AusmaB 
der GefiiBe. Es sei noch erw~ihnt, dab es mit Hilfe 
dieser Einbettung gelang, einen Trieb der Gellerts 

felns bereitet im speziellen Vermehrungsquartier keine 
Schwierigkeiten. Solange aber fiir Edelsorten derartige 
Anlagen fehlen, mfissen Standb~ume verwendet wer- 
den, und bei diesen besteht die wichtigste Vorarbeit  
darin, in Bodenn/ihe Zweigbildung zu veranlassen 
(Abb. 3)- 

Der erste Versuch wurde Anfang Juni 1948 mit 
12o einj ~ihrigen Trieben bei 9 Apfelsorten durchgefiihrt 
und wird in Tabelle 2 in 3j~hriger Beobachtung wieder- 
gegeben. Der zweite Versuch wurde 195o mit 28 ein- 
j~ihrigen Ruten im Mai und mit 74 Neutrieben im Juli 
begonnen. In beidert Versuchen wurde ein Teil der 
Triebe vorher geringelt und mit Belvitanpaste bestri- 
chen. Die iibrigen Ruten wurden an der~Biegungsstelle 
gedreht, Die zus~itzliche Bedeckung bestand aus einem 
Gemisch yon Komposterde und Torfmull bzw. Moor- 
erde, das durch eine Mistdecke vor der Austrocknung 
geschiitzt wurde. 

Tabelle 2. Prozentuale Bewumelung nach I--3]'dhriger 
Beobachtungsdauer bei Kronentrieb-A bsenkung ~. 
(In Klammern : absolute Ausgangszahlen des #weiligen 

Beobaehtungsjahres.) 

Abb, 2. Kronentrieb- Gef/tgeinbettu rig. 
Links: GeftiB mit  darunter htingendem Wasser- 
beh~lter; rechts:  Bewurzelter Trieb der Sorte 
Allington nach der ersten Vegetationsperiode. 

Bttb. im 1. Behandlungsjahr zur Bewurzelung zu brin- 
gen. Da Birnen auBerordentlich schwer Eigenwurzeln 
bilden, noch dazu in so kurzer Zeit, so ist dieser Vor- 
gang bemerkenswert. 

Abb. 3- Kronentrieb-Absenkung. Oben: Beispiel einer Tri~babsenkung und 
-anh/iufelung bei einer Spindel der Sorte Edelstein auf Typ IX.  Unten 
bewurzelte Triebe von Edelsorten; a) Laxton nach einem Jahr,  b) Ailing- 

ton nach zwei Jahren, c) Gravensteiner nach drei Jahren. 

( T r i e b a b s e n k u n g  bzw. - a n h ~ i u f e l u n g ;  T ie f -  
p f l a n z u n g . )  Die Arbeit des Absenkens und Anh~u- 

Beobachtung geringelte Triebe gedrehte Triebe 

nach I Jahr .  . lO% (62) 0% (46 ) 
,, 2 Jahren . 37% (43) 24% (34) 
,, 3 Jahren . . 98% (41) 92% (24) 

Die vorzeitigen Ausf~Ue infolge Unvorsichtigkeit bei 
der Bodenbearbeitung usw. machen es - - w i e  bereits 
eingangs erw/ihnt - -  notwendig, die Zahl der bewurzel- 
ten Triebe auf jene der iiberlebenden zu beziehen und 
nicht auf die Ausgangszahl. Wie Tabelle 2 zeigt, 
kamen im ersten Jahr nur IO% Bewurzelungen zu- 
stande und zwar nut bei den geringelten Trieben. Auch 
noch im zweiten Kulturjahr bew/ihrte sich die Ringe- 
lung besser als das Drehen. Am Ende des dritten 
Jahres holten die gedrehten Triebe jedoch beinahe auf 
(98 bzw. 92 %). Zu beachten ist, dab die Qualiffit der 
Bewurzelung nicht einheitlich war. Noch nach Ab- 
lauf des dritten Jahres zeigten rd. 30 % der bewurzelten 
Triebe einen so schwachen Ansatz, dab ein weiteres 
Verbleiben an der Mutterpflanze angebracht war. 

Der 195o begonnene Versuch best/itigte die geringe 
Bewurzelungsneigung der Edelsorten im ersten Kultur- 
jahr. AuBerdem l~Bt er am Ende des zweiten Jahres 
erkennen, dab es besser ist, einjfihrige Ruten frtih- 
zeitig abzusen.ken (71% Selbstwurzler), als mit dies- 
j/ihrigen Trieben zu arbeiten (27%). In speziellen 
Anh/iufelungsquartieren wird man natiirlich trotzdem, 
wie/iblich, nur mit diesj~hrigen Trieben arbeiten. Auf 
jeden Fall beweisen die Ergebnisse schon jetzt, dab 
Apfelsorten durch AnMufeln vermehrt werden k6nnen, 
wenn es Mufig auch langwieriger ist als bei Typen- 
unterlagen. 

In den Jahren i949 und 50 wurden ferner sieben 
IO--i5j~ihrige B/iume tier Sorten Croncels, Zuccal- 
maglios Rtte., Cox u. Berlepsch 20 cm fiber dem 
Boden abges/igt und die Austriebe (1--3) im Laufe des 
jeweiligen Sommers mit humoser Erde angeh/iufelt. 
Bis auf Zuccalmaglio zeigten aUe Austriebe im 
2. Kulturjahr eine Inehr oder weniger befriedigende 
Bewurzelung. Nut in einem Fall (Cox) war sie abet so 

1 Es handelt Mch um folgende Apfelsorten : Allington, 
Roter Astrachan, ]3erlepsch, Boskoop, Gravensteiner, 
Mclntosh, Laxton's Superb, Nordhausen, Signe Tillish. 
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gut, dab die Triebe ohne weiteres aufgepflanzt werden 
konnten (Abb. 4). 

Ein weiterer Versuch erlaubt auch einen Vergleieh 
der Selbstbewurzelungsffihigkeit die@ihriger S~imlinge 
mit jener yon Edelsorten-Okulaten. W~ihrend bei den 
geringelten S~mlingen (8 Stfick) die Wurzelbildung 
bereits 4 Wochen naeh der Absenker-Anh~iufelung be- 
gann, und im Herbst s~imtliche behandelten Stamm- 

Abb. 4. AnhS.ufelungspflanzen yon Edelsorten.  L inks :  Cox; 
rech ts :  Croncels (nach zwei  J a h r e n  freigelegt) .  

triebe sehr gut bewurzelt waren, bewurzelten sich die 
Okulate der Edelsorten nur z6gernd. Von 17 fiber- 
lebenden Geh61zen bewurzelte sich im Laufe des ersten 
Kulturjahres nur eines (Boskoop). Nach zwei Jahren 
waren io und nach 3 Jahren 14 Okulate (82%) be- 
wurzelt. Im fibrigen zeigten alle benutztert Sorten 
(Boskoop, Croncels, WeiBer Klar, Landsberger, Gold- 
parm~ine) Wurzelbildung. Allerdings war sie in vielen 
F~illen schwach. 

Ahnlich liegen die VerMltnisse helm Tiefpflanzen. 
Wfihrend io auf Typ IX veredelte junge S~imlinge 
nach Ringelung und Tiefpflanzung sich restlos selbst- 
bewurzelten, fiberstanden die 12 OkuIate verschiedener 
Apfelsorten auf Typ IX die zweifache Beeintr~ichtigung 
durch Ringelung und Tiefpflanzung iiberhaupt nicht, 
obwohl sich ein Boskoop sowie ein Mclntosh immerhin 
schwach bewurzelt batten. 

Der Bewurzelungsvergleich baumschulfertiger, also 
junger, veredelter ApfelgehOlze mit ungef'~thr gleich- 
alterigen S~mlingen macht die obigen Erklfirungen 
fiber die unterschiedlichen Anwendungsm6glichkeiten 
der Begriffe ,,Jugend" und ,,Alter" besonders an- 
schaulieh. 

2. Ve r suche  mi t  Ammen. 
(Versuchsans te l lung . )  Eine Unterlage, die nur 

Solange mit der Edelsorte verbunden bleibt, bis diese 
einen eigenen Wurzelk6rper gebildet hat, bezeichnet 
man als Amme. Die rationelle Gewinnung wurzelechter 
Edelsorten mit Hilfe von Ammen ist in Amerika seit 
einem Vierteljahrhundert fiblich und hat bereits zum 
Anbau selbstbewurzelter Soften geftihrt. In Europa 
ist das Verfahren zwar seit langem bekannt, doch fand 
es bis in die neuere Zeit hinein nur wenig Beachtung. 
Auch in Deutschland ist man fiber das Versuchs- 
stadium noch nicht hinausgekommen. 

Da der Ausdruck ,,Amme" fiber die verschiedenen 
MSglichkeiten der tIerstellung dieser Bewurzelungs- 
hilfe nichts aussagt, mfissen wir besondere Begriffe be- 
nutzen. Wir unterscheiden zwischen ,,Sofort-Amme" 
und ,,Sp~t-Amme" (Abb. 5)- Die ,,Sprit-Amine" ist 
bei einem baumsehulfiblichen, einj~ihrigen Okulat ge- 
geben, zu dessen tIerstelIung ein, in der Regel zwei 

Jahre no fwendfg sind: Erst nach dieser Entwick- 
lungszeit - - a l so  sp~it - -w i rd  tier Edelsorte durch 
Tiefpflanzung bzw. Anh~ufelung Gelegenheit ge- 
geben, einen eigenen WurzelkSrper zu bilden. Die 
,,Sofort-Amme" ist da- 
gegen dadurch gekenn- 
zeichnet, dab Winter- 
Handveredlungen tief 
gepflanzt bzw. im Laufe 
des ersten Kulturjahres 
angeh~tufelt werden. Da- 
mit wird bereits kurz 
nach der Veredlung eine 
Bewurzelung m6glich 
gemacht. Im Gegen- 
satz zu dieser zielbewuB- 
ten Vermehrung wurzel- 
echter Edelsorten steht 
das im Laufe der Jahre 
mehr oder weniger will- 
kfirlieh zustandekom- Xbb.~. A . . . . . .  Lhoden. L inks :  

�9 ,, Sofor t -Amme;  Veredlung wird t i e f  
mende ,,Frelmachen gepflanzt  bzw. wfihrend der  ers ten 
tiefgepflanzter B~iume I~nltu~perioae angeh~nfeit. Recht~: 

Spfi t -Amme;  Veredlung entwiekel t  
a m  endgiiltigen S t a n d -  sieh zum Okulat ,  b . . . .  die Anh~ufe- 

ort (Abb. 6). lu~g beginn~. 

Wie bei allen sonstigen Veredlungen ist auch bei der 
Ammenveredlung zwischen Operation und Rhyth- 
mik (I8 a) zu unterscheiden, will man den Erfolg richtig 

Abb. 6. F r e imachung  im  aufgesch/ i t te ten 
Boden. 5ojAhriger Krgmterapfe l -Hochs tamm 
mi t  eigeI~.en Wurzeln auf  rd. i m Sta lnm- 

l~nge (Bild: Seh6nberg).  

beurteilen. Wghrend die Operation lediglich die Wahl 
der Veredlungsstelle, den Zuschnitt der Organe und 
die Art des Verbindens und Verstreiehens umfaBt, ver- 
stehen wir unter Rhythmik den Ablauf aller Ent- 
wicklungsbedingungen, die den OperationserMg vor ,  
w~thrend und naeh  dem Veredeln beeinflussen. Bei 
der Sp~it-Amme liegen Operation und Rhythmik zeit- 
lich so welt zurfick, dab sie kaum noch einen EinfluB 
auf die Selbstbewurzelung ausfiben k6nnen, bei der 
Sofort-Amme ist dies aber durchaus der Fall. Wir 
haben fast ausschlieNich Versuche mit der Sofort- 
Amme angestellt und die Sp~it-Amme nur anf~nglich 
in kleinem Umfang benutzt. W~ihrend in den ersten 
Versuchsjahren rd. 4 ~ Sorten geprfift wurden, wurde 
deren Zahl im Jahre i95i auf 3 beschr~inkt, um den 
spezielIen Fragen der Verbesserung der Bewurzelung 
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nachzugehen. Es ist hier n~mlich noch vieles unklar, 
so z. B. die Fragen, ob die jeweiligen Unterlagentypen 
bzw. S~imlinge einen unterschiedlichen EinfluB auf die 
BewurzeIung des Edetreises ausfiben; ob die Ver- 
wendung normal langer Unteflagen oder stark ge- 
kfirzter und innerhalb des Wurzelbereiehes veredelter 
Unterlagen zweckm~il3iger ist; ob die Veredlung auf 
Wurzelstficke vorteilhafter ist Ms die auf ganze Unter- 
lagen; ob es mehr oder weniger wirksame Veredlungs- 
methoden gibt; ob statt  eines Reises zwei Reiser je 
Unterlage aufgesetzt werden sollen; ob die Ver- 
wendung normaler oder besoliders langer Edelreiser 
zweckm~tBig ist. 

Die Unterlagen wurden in den Monaten Februar/  
M~irz ,,in der Hand"  veredelt, ein Verfahren, das seit 
fast 3o0 Jahren bekalint ist. W~ihrend die normale 
I,~nge der Unterlagen rd. 2o cm betrug, waren die im 
Wurzelbereich zu veredelnden Unterlagen bzw. die 
Wurzelstficke nur rd. IO cm lang. Seitenwurzeln 
wurden stark eingekfirzt. Die Reiser wurden auf 
3 - -4Augen  geschnitten. Der Verband erfolgte mit 
Bast, die Wunden wurden fiberwiegend mit kalt- 
flfissigem Bamnwachs verschmiert, das im Jahre 1948 
infolge schlechter Qualit~it zu grol3en Ausf~Ilen ge- 
ffihrt hat 1. 

Die Handveredlungen wurden zun/ichst eingesandet 
und in einem frostfreien Kasten untergebracht. An- 
fang April wurden sie in Frfihbeete gepflanzt und 
zwar z. T. bis an die Veredlungsstelle, z. T. bis ober- 
halb der Veredlungsstelle. Die Erdmischung bestand 
aus zwei Teilen Komposterde, zwei Teilen Moorerde 
bzw. Torflnull und einem Tei! Sand. In den ersten zwei 
Wochen wurden die K~isten mit Fenstern bedeckt. 
Alle Reiser wurden eintriebig gezogen. Mit fort- 
schreitendem L~ingenwachstum wurden die Neutriebe 
rd. 8 cm mit Erde behfiufelt. Im  November wurden alle 
Veredlungen herausgenommen und bonitiert. Beigenfi- 
gend starker Selbstbewurzelung der Reiser wurde die 
Unterlage entfernt, sonst wurde ein Tell der Unterlage 
belassen. Schwaehe und kriinkliehe Exemplare wurden 
ausgemerzt. Nach der Bonitierung wurden die Pflan- 
zen des Jahres 1948 zur weiteren Beobachtung auf ein 
reichlich mit Moorerde versetztes Beet gepflanzt, das 
mit verrot tetem Dung abgedeckt wurde. Ab 1949 
wurden atle selbstbewurzelten Pflanzen wegen der 
besseren BeobachtungsmSglichkeit eilIgetopft und 
nur die Pflanzen ohne Eigenbewurzelung auf ein Beet 
gepflanzt. Die T6pfe wurden im Kasten frostfrei fiber- 
wintert und im folgenden Frfihjahr im Freien ein- 
gesenkt. Das Eintopfen erwies sich ffir die Ent- 
wicklung der sorteneignen Wurzeln als sehr vorteilhaft. 

( E r g e b n i s s e . )  Die Auswertung der Versuehe mit 
Ammen erfolgt, wie bei den Versuehen am Stand- 
baum, unter Berficksichtigung der tats~chlich auswert- 
baren Individuen. Die Anzahl der get~itigten Ver- 
edlungen spielt insofern keilie Rolle, als Ammen- 
veredlungen, die nieht verwachsen oder einige Zeit 
nach der Veredlung absterben, mit dem eigentlichen 
Bewurzelungsversuch nichts zu tun haben. Der Aus- 
fall an derartigen Versagern kann - - i m  Gegensatz zur 
Sp~it-Amme - -  bei der Sofort-Amme sehr grol3 sein, 
well u. U. sehon ein zu frfihzeitiges Anh/iufeln die not- 
wendige Verwachsung der Partner derart beein- 
trfiehtigt, dab das Edelreis abstirbt, bevor es fiberhaupt 

den ffir den eigentlichen Versuch notwendigen Zustand 
erreicht hat. 

Ammenwahl: Um festzustellen, ob und in welcher 
Weise die Eigenbewurzetung der Edelsorten durch die 
jeweilige Unterlage beeinfluBt werden kann, wurden 
bei allen geprfiften Apfelsorten mehrere Typen sowie 
S~imlinge als Unterlagen verwendet. Aus den folgen- 
den Tabellen sind die Ergebnisse der verschiedenen 
Jahre nach Ablauf der e r s t e n  Kulturperiode zu er- 
sehen. W~hrelid 1948 zahlreiehe Typen zur Beob- 
achtung herangezogen wurden, waren es 1949 nur 5 
und in den Jahren 195 ~ und 1951 jeweils nur noeh 
3 Typen. Die einzelneli Versuehsjahre sind nicht ohne 
weiteres miteinander vergleichbar, well die Zahl der 
Edelsorten wechselte. Abgesehen davon ist der 
Selbstbewur.zelungserfolg v o n d e r  Witterung w~hrend 
der Vegetationszeit - -  beztigl, der Reis- und Unter- 
lagenqualit~it wahrscheinlich auch yon jener des Vor- 
jahres - -  abMngig. 

Die in Tabelle 3 aufgeffihrten Unterlagen waren mit 
den Sorten Bath, Boskoop, Breuhahn und Laxton ver- 
edelt worden. Es zeigen sich zwischen den Typen I, 
IV und I X  (28%, 22%, 14%) einerseits und den 
Typen II, V, XII (0%) andererseits deutliche Unter- 
schiede. Welin auch die Zahten tier auswertbaren 
Individuen zu niedrig sind, um eine sichere Bewertung 

Tabelle 3. Ein/lufi  verschiedener Unterlagen au[ die 
Selbstbewurzelung naoh A blau] der :r. Kulturperiode 

( Veredlungsjahr I948). 

auswer tbar  davon selbstbewurzel t  
Unter lage  Stck.  Stck.  t % 

Fyp I 
,, I I  
,, IV 
, ,  V 
,, IX  
, ,  X 
,, XI  
,, XI I  
,, XIV . .  
,, X V I . .  

insgesamt. . 

S~mling . . 

18 
25 
27 
26 
22 
35 
18 
21 
18 
28 

238 

7 ~ 

5 28 
o o 
6 22 
o o 

3 I4 
i 3 
2 i i  
o o 
I 6 
2 7 

2 0  

I I  

8 

16 

durchzuffihren, so sind diese Unterschiede unter sonst 
gleiehen Verhfiltnissen doch aufffiltig. Es m6ge noch 
erw~hnt werden, dab 1948 tier Typ I X  in einer anderen 
Versuchsreihe mit 39 Sorten ghnlich den Typen I 
und IV mit 23% Selbstbewurzelungen abgesehnitten 
hat. Beachtlich ist auch, dab die Typen im Gesamt- 
durchschnitt welt schlechter abschneiden (8%) als 
die Siimlinge mit 16% Selbstbewurzelungen. Dieser 
Prozentsatz liegt unerwartet hoch. Im folgenden Jahr 
(1949), das allerdings auch sonst mfil3ige Erfolge 
brachte, hat der S~imling dagegen versagt (Tabelle 4). 

Tabelle 4. Einflufl  verschiedener U~terlagen au/ die Selbst- 
bewurzelung nach A blauf der z. Kulturperiode 

( Veredlungs]ahr I949). 

Unter lage 

Typ I . . . .  
,, IV . . . .  
,, IX  . . . 
,, XI  . . . 
,, XVI . . . 

1 Das ab i952 benutzte warmflfissige Baumwachs insgesamt . . 
zeitigte bessere Verwachsungserfolge als das kaltflfissige. SgLmling . . . 

a usw er tba r  
Stck.  

39 
I35 
52 
44 
31 

davon  selbstbewurzel t  
Stck.  % 

7 
I7 
9 
6 
I 

18 
13 
17 
14 
3 

3Ol 4 ~ 13 
147 I I 
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195o wurden nur die Typen II, IV und IX als 
Ammen verwendet. (Tabdle 5). 1951 waren bei den 
gleichen Unterlagen insges. 149 Stiick auswertbar. 
Auf Typ II  hatten sich bis zum Herbst 18% der Edel- 
reiser selbstbewurzelt, auf T y p l V  4o% und auf 
Typ IX 22%. W~hrend auf Typ II  im Jahre 1948 
keine Selbstbewurzelung gegeben war, brachte er 195o 
mit 7 % und vor allem 1951 mit 18 % bessere Ergebnisse, 
doch bleiben sie hinter jenen der Typen V und IX zu- 
rfick. Es liegt deshalb die Frage nahe, ob es Typen 
gibt, die einen besonderen Anreiz auf die Selbst- 
bewurzelung der Edelsorten ausiiben. Diese Frage 
gewinnt an Bedeutung, wenn man die Ergebnisse des 
195oer Versuches im folgenden Jahr fiberprfift 
(Tabelle 5). Auch am Ende des zweiten Kulturjahres 
ist n~imlich die durchschnittliche Selbstbewurzelung 

Tabelle 5. Ein/lufl verschiedener Typen au/ die Selbst- 
bewurzelung nach einem und zwei Kultur/ahren. 

(Veredlungsfahr ~95o.) 
~llswer~-] 

ba r  I 
Typ  Stek. I 

II Veredlungsjahr . . . . . .  
1. Folgejahr . . . . . . .  

IV Veredlungsjahr . . . . . .  
i. Folgejahr . . . . . . .  

IX Veredlungsjahr . . . . . . .  
I. Folgejahr . . . . . . .  

auf T y p I V  (41%) und T y p I X  

davon  
selbstbewurzel t  
Stck. % 

1 5 0  I I  
134 32 2 
129 26 2o 
92 38 4 I 

142 24 17 
lO9 59 54 

(54 %) bedeutend 
gtinstiger als auf Typ II  (24%). Nach der t-Iomogeni- 
tgtsprfifung sind im I. Jahr die Wirkungsunter- 
schiede zwischen Typ II und Typ IV einerseits 
(p < 0,006 > 0,005) und Typ U und Typ IX anderer- 
seits (p > lO - 5 < 1 o  -6 ) erheblich. Typ IX zeigte 
eine starke Nachwirkung, die auch in anderen Ver- 
suchsserien beobachtet werden konnte. Dadurch wird 
Typ IX ats Amine besonders empfehlenswert, zumal 
bei der wenig innigen Verwachsung dieses Types mit 
der Edelsorte die Trennung nach ausreichender 
Selbstbewurzelung des Edelings leichter m6glich ist 
als bei anderen Ammen. 

Ammenqualit~tt : Um zu klfiren, ob die Neigung zur 
Selbstbewurzelung bei eingeschr~nkter Ammenleistung 
gfinstiger ist als bei normaler, wurden Versuche mit 
fiblich langen (20 cm) und kurz geschnittenen (IO cm) 
Typenunterlagen sowie Init Siimlingen (20 cln) und 
S/imlingswurzelstficken (io cm) durchgeffihrt. 

Tabelle 6. Ein/lufl normaler und eingeki~rzter Unterlagen 
au/ die Selbstbewurzelung (bei Verwendung der Typen 
I, IV, IX,  XI ,  X V I ;  erstes bis driltes Beobachtungs/ahr). 

Veredlungsjahr 
(1949) 

I. Folgejahr 
(195 ~ ) 

2. Folgejahr 
(1951) 

Wurzelhalsveredlung 
(norraale Unterlage) 

aus- davon  
wer tba r  selbstbewurzel t  

[ Stck. Stek, % 

3Ol 4 ~ 13 

175 76 43 

83 65 78 

Veredlung i m W u r z e l -  
bereich 

(eingek~rzte Unter lage)  

aus- I davon 
wer tbar  selbstbewurzel t  [ 

Stck. I Stck. % 

235 52 

132 73 

53 39 

2 2  

55 

74 

Tabelle 6 gibt die Ergebnisse normaler und kurz ge- 
schnittener Typenammen w~ihrend dreier Jahre wieder. 
Die kurzen Unterlagen erzielen vor allem im Ver- 
edlungsjahr mit 22 % ein gfinstigeres Ergebnis als die 

normalen mit 13 % (p = o,oo7). Auch im zweiten Jahr 
sind sie noch etwas iiberlegen (p = 0,04). Im dritten 
Jahr sind jedoch die Ergebnisse mit 74 bzw. 78% 
praktisch gleich geworden (p = o , 5 3  ). Auch bei Ver- 
wendung von S~tmlings-Wurzelstficken (Tabelle 7) sind 
die Ergebnisse etwas besser als bei gew6hnlichen S~im- 
lingen, doch handelt es sich nicht um gesicherte Dif- 
ferenzen (Pl > o,o6 < 0,07; P2 = 0 , 6 9 ;  Pa =o,5)-  

Tabelle 7. Ein/lufl von Sdmlings- und Sdimlings-Wumel- 
sti~ckunterlagen au/ die Selbstbewurzelu~g (erstes bis 

drittes Beobavhtungsjahr). 

Wurzelhalsveredlung 

aus- davon 
wer tba r  selbstbewurzelt  

Stck. 

Veredlungsjahi I 147 i 
(1949) [ 

1. Folgejahr ] 115 24 
(195o) ] 

2. Folgejahr [ 84 45 
(~951) I 

Stck. % 

I 

28 

38 

Wurzelst  tiekveredlun g 
T 

aus- I davon  
wer tbar  selbstbewurzel t  

Stck. Stek. % 

128 5 4 

93 25 27 

65 33 5 t 

Aus einem Vergleich der Wurzelhalsveredlungen bei 
Typen und S~imlingen in Tabelle 6 und 7 geht hervor, 
dab die Ergebnisse auf Typen in allen 3 aufeinander 
folgenden Versuchsjahren besser sind als die Ergebnisse 
auf S~mlingsunterlagen (Pl < o,oooi; P2 > o,ooi; 
Pa < o,oool). 

Sonstige Mal3nahmen: Zus~ttzliche Hilfen wie Ringe- 
lung, Drahtung und Hormonbehandlung hatten nur 
eine geringe Wirkung auf die Wurzelbildung. Zudem 
sind die mechanischen Eingriffe bei Ammen nicht nur 
sehr umst~ndlich durchzuffihren, sondern auch geffihr- 
lich, wenn sie unzeitig, d .h .  zu Iriih vorgenommen 
werden. Dagegen scheinen Modifizierungen der fib- 
lichen Kopulation weiterer Prfifung weft zu sein. Der 
in Tabelle 8 gezeigte (dreimal z.T.  mit wechselnden 
Edelsorten wiederholte) Vergleich gewOhnlicher Kopu- 
lationen mit Zweireiskopulationen l~iBt dies vermuten. 

Tabelle 8. Einflufl der Veredlungsmethode au/ die Selbst- 
bewumelung naoh A blau/ der ersten Kullurperiode 1. 

Veredlungsj ahr  

1949 
195 ~ 
1951 

zusammen 

EinreiskopulatJon 

aus- davon  
wer tba r  selbstbewurzelt  

Stck. Stck. % 

135 22 
237 41 

78 14 

450 77 

16 177 
17 184 
18 55 

17 

Zweireiskopulation 

aus- I davon 
wer tbar  selbstbewurzel t  

Stck. Sick. % 

73 41 
2 0  I I  
21 38 

114 27 

Im Mittel der Jahre wurden bei Anwendung der 
Zweireiskopulation um IO% bessere Ergebnisse erzielt 
als bei tier gew6hnlichen Kopulation (p =0,0003).  
Dabei ist noch zu beachten, dab bei der Zweireis- 
kopulation das Ergebnis des Jahres 195o mit I I %  
Selbstbewurzelungen ungew6hnlich schtecht gewesen 
ist und so das Gesamtergebnis sehr nachteilig be- 
eintr~ichtigt hat. 

In diesem Zusammenhang liegt die Frage nahe, ob 
zwischen der Ammenveredlung und dem Absenken 
bzw. Anh~tufeln Leistungsunterschiede bestehen. Wir 
haben zu diesem Zweck (Tabelle 9) die Selbstbewurze- 
lung bei rd. 400 Ammen und rd. IOO Absenkungen 
fiber zwei Jahre hinweg fiberprfift. Es sind weder die 

(42 ,o), Fiir I952 beiW. Klar: Einreiskop. = I5 Stck. o, 
Zweireiskop. = 34 Stck. (64%), 
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Unterschiede des i. Jahres (13% bzw. 6%) gesichert, 
(p > 0,07 < 0,o8) noch gar jene des zweiten Jahres 
(52 % bzw. 45 %)- Um ein endgfiltiges Urteil zu ffillen, 
bedarf es noch weiterer t~eobachtungen. 

Neigung der Sorten zur Selbstbewurzelung: Im 
Gegensatz zu den in verhUtnism~iBig kleinem Rahmen 
durchgefiihrten Versuchen am Standbaum ist es bei 
den Ammenversuchen m6glich, die l?ewurzelungsnei- 

gung einer gr613eren Zahl von Apfelsorten herauszu- 
stellen (Tabelle io). 

Dabei ist zu beachten, dab nut  Soften genannt wer- 
den, bei denen am Ende des Veredlungsjahres minde- 
stens 3 ~ auswertbare Individuen zur Verffigung stan- 
den. Da es sich um die Klfirung der Bewurzelungsnei- 
gung der einzelnen Sorten und nicht um die praktische 
Ausbeute nach einer bestimmten Anzahl von Jahren 

T a b e l l e  9- Vergleich der zwei wichtigsten Vermehrungsmethoden hinsichtlioh der Selbstbewurzelung. 

Sorte 

A l l i n g t o n  

B e r l e p s c h  

B o s k o o p  

L a x t o n  

S o r t e n  
i n s g e s a m t  

Vermehrungsmethode 

A m m e n v e r e d l u n g  
A b s e n k u n g  . . . 

A m m e n v e r e d l u n g  
A b s e n k u n g  . . . 

A m m e n v e r e d l u n g  
A b s e n k u n g  . . . 

A m m e n v e r e d l u n g  
A b s e n k n n g  . . . 

A m m e n v e r e d l n n g  
A b s e n k n n g  . . . 

auswertbar 

91 

23 

I O I  

28 

98 
I7  

114 
29 

I 4o 4 

97 

nach i Jahr  

davon bewurzelt 

stok. I % 

27 3 ~ 
2 9 

9 9 
i 4 

2 2 

o o 

13 i i  
3 1o 

51 13 
6 6 

auswertbar 

79 
i8  

84 
27 

77 
12 

100  

25 

34 ~ 
82 

nach 2 Jahrea 
davon bewurzelt 
stc~. i % 

61 ! 77 
IO '~ 56 

38 : 45 
9 i 33 

31 4 ~ 
4 33 

46 46 
14 56 

176 52 

37 45 

T a b e l l e  IO.  Proze,ztuale Bewurzelung verschiedener Ap/elsorten nach ein- bis vierfdhriger Beobaohlungsdauer. 
(In aYlarnmern : absolute Zahl der auswerlbaren Individuen wdhrend des #weiligen Beobachtungs/ahres.) 

Versuchs- 
Sorte beginn nach I Jahr  nach 2 Jahren naeh 3 Jahren nach 4 Jahren 

P61 . . . .  �9 . 

Joyce . . . . .  

W ,  ~V. T.  278  . . 

C r o n c e l s  . . . .  

]Ben D a v i s  . . . .  

A l l i n g t o n  . . . . 

C o r t l a n d  . . . .  

P I  . . . .  . . 

B a t h  . . . . . .  

B r e u h a h n  . . . .  

G r a v e n s t e i n e r  . . 

Go ld .  D e l i c i o u s  

L a x t o n  . . . . .  

O l d e n b u r g  . . 

B e r l e p s c h  . . . .  

O n t a r i o  . . . .  

G o l d p a r m ~ t n e  . 

B o s k o o p  . . . . .  

W e i B e r  K l a r  . . 

S i g n e  T i l l i s h  . . 

im Jahre 

1949 

1949 

1949  

1949  
1 9 5 I  

1949 

I 9 4 9  
195o 

1949 

1949 

1948 
1949 

1948 
1949  
195 ~ 
1951 

1949 

1949 

1948 
1949 
I95o 
195 ~ 

1948 
1949  
195o 

1949 

1948 
I 9 5 o  

1948 
1949 
195 ~ 
1951 

1949 
195o 

1949  

4 7 %  

48 

4 ~ 

37 
44 

31 

33 
27 

3 I 

37 
I6  
20 

16 
21 
18 
29 

17 

17 

7 
15 

8 

I 0  

IO 
I I  

6 

0 

8 
16 

5 
2 
2 

4 

3 
3o 

5 

(51) 

(40) I 
(5o) 
(41) 
(34) 

(36 ) 

(43) 
(48) 
(64) 

(46 ) 

(I4O) 
(44) 

( I 4 I )  
(43) 
(56) 
(69) 

(53) 
(3o) 

(170) 
(55) 
(59) 
(52) 

(4 2) 
(54) 
(47 

(3o 
(36 
(56 

(124 
(45 
(53 
(46 
(31 
(50 

(44 

8 4 %  (45) 

85 (34) 

85 (46 ) 

88 (32) 

89 

91 
67 

9o 

75 
71 
71 

68 
60 
81 

5 ~ 

44 

38 
52 
41 

42 

47  
54  
38 

55 

43 
36 

29 
32 
47  

28 
4 8 
20  

(35) 
(34) 
(45) 

(49) 

(4 o} 

( I O I )  

(38) 
(87) 
(35) 
(56) 

(36 ) 

(25) 

(91) 
(42) 
(58) 
(50) 
(30) 
(39) 
(45) 
(20) 
(23) 
(53) 
(8o) 
(34) 
(43) 

(15) 
(46) 

(25t 

lOO% (45) 

IOO (32) 

IOO (46 ) 

IOO (32 ) 

IOO (35) 
IOO (34) 

IOO (49) 

97 (37) 

98 (82) 
97 (37) 

92 (78 ) 
97 (34) 

89 (35) 
92 (25) 

87 (61) 
88 (41 ) 

85 (26) 
90 (39) 

8o (20) 

65 (20) 

57 (6I)  
79 (34) 

63 (16) 

52 (21) 

9 9 %  (82) 

96 (78 ) 

97 (58) 

96 (26) 

85 (20) 

82 (61) 
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handelt, werden die prozentualen Bewurzelungen auf 
die fiberlebenden Exemplare des jeweiligen Versuchs- 
jahres bezogen. Es dart auch nicht auger acht gelassen 
werden, dab die Unterlagen in den einzelnen Ver- 
edlungsjahren z. T. gewechselt haben, desgl, die Ver- 
edlungsmethode. Trotzdemstimmen dieProzentzahlen 
der verschiedenenVeredlungsjahre untereinander sowie 
die Prozentzahlen der entsprechenden Folgejahre 
beztigh der einzelnen Sorten gr613enordnungsm~tl3ig 
ziemlich fiberein. Auff~llig grog und nicht ohne 
weiteres erkl~rbar ist nur die Differenz beim Weil3en 
~lar (1949 = 3 % ;  195o =- 3 ~ %) (s. Ful3note S. 295 ). 

Was die Bewurzelungsfiihigkeit im 
einzelnen betrifft, so kann an Hand 
der Tabelle zwischen relativ willig wur- 
zelnden Sorten, wie z.B. Croncels, Joyce, 
Ben Davis und verh/iltnism~igig schwer 
wurzelnden Sorten, wie z.B.  Boskoop, 
SigneTiilish, ohne weiteres unterschieden 
werden. Derartige Unterschiede sind aber 
nicht auf das jeweilige Alter der Sorte 
zurfickzuffihren; denn die Sorten Boskoop 
mit geringer und Croncels mit guter Be- 
wurzelungsneigung sind z. B. beide unge- 
f~thr IOO Jahre alt. Bei McIntosh, einer 
15o Jahre alten Sorte, erreichten wir naeh 
3 Jahren eine 88%ige Selbstbewurzelung 
(insges. 28 Stfick; nach einem Jahr 18%, 
nach zwei Jahren 53%; vgl. auch S. 290 ). 
Auch bei ganz jungen Sorten zeigen sich 
solche Unterschiede. So bewurzelten sich Abb. 
die Triebe der Sorte P61 williger als 
die der Sorte P I. Bei beiden Sorten sind 
die Mutterbfiume erst 19 Jahre alt. Das jeweilige 
Sortenalter spielt demnach keine ausschlaggebende 
Rolle. Wie bei den Typenunterlagen ist auch bei den 
Sorten die Neigung zur Selbstbewurzelung versehieden 
groB, j e nach erblieher Veranlagung. Unabh~ingig bier- 
yon ist aber die Bewurzelungsneigung eines Apfelge- 
hSlzes, solange es sich im Prim~rstadium befindet, 
selbstverst~indlich gr6Ber als dann, wenn es in das 
fertile Stadium eingetreten ist. (Abb. 7 u. 8.) 

Tabelle IO legt auch die Frage nahe, wieviel Zeit 
ffir die Selbstbewurzelung in Ansprueh genommen 
werden dad. Wie unsere Versuche erkennen lassen, 
kann man im ersten Kulturjahr mit rd. 2o% Selbst- 
bewurzelungen rechnen, im zweiten mit rd. 6o%. 
Auch im dritten Kulturjahr erfolgt noch eine Steige- 
rung auf rd. 85%. Darfiber hinaus ist eine weitere 
Wartezeit unwirtschaftlich. Es ist vorteilhafter, neue 
Ammenveredlungen anzusetzen, als sich um den Rest 
zu bemfihen. Bei den Prozentangaben ist noch zu 
berficksichtigen, dab die bei Versuchen notwendige 
j/ihfliehe Bonitierung der Bewurzelung Entwicklungs- 
st6rungen veranlaBt, die unter gew6hnlichen Um- 
st~inden nicht gegeben sind. Es erscheint deshalb rat- 
sam, die Ammen zwei Jahre unbehindert stehen zu 
lassen. Bei Verwendung schwachwaehsender Unter- 
lagen ergeben sich dabei kaum irgendwe]che Nachteile. 
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(Aus der Biologischen Bundesans ta l t  ffir Land- u. Forstwirtschaft ,  I n s t i t u t  ffir Bakteriologie u. Serologic, 
Braunschweig- Gliesmarode.) 

Fortgefiihrte Untersuchungen fiber den Nachweis des X.-Virus 
in Kartoffeldunkelkeimen. 

Von C. STAPP und R. BARTELS. 

Mit I Textabbi ldung.  

Die bisher yon uns angewandte  und  195o ver6ffent- 
lichte Methode, das X-Virus in Kar tof fe ldunkelkeimen 
nachzuweisen, bestand darin, die zu prfifenden Knol-  
]en ab  Janua r  in einem Keimschrank  bei 21 ~ C zum 
Treiben auszulegen und  den Pref3saft ihrer Dunkel-  
keime nach etwa 4 - - 5  Wochen mit  der serologischen 
Bl~t tchenmethode  auf X-Virus zu un te rsuchen  
(Dunkelkeimtest)  (5), (7). Die Sicherheit des Nach- 
weises lag damals  bei etwa 98%, d . h .  yon ioo im 
Dunkelkeimtes t  als , ,gesund" bewerteten Knol len  
erwiesen sich 2 im Naehbau  auf dem Felde als k rank .  
(Die Naehprfifung erfolgte durch Laubun te r suchungen  
auf serologischem Wege.) 1951 konn ten  wir die Fehl-  
boni t ie rungen auI rund  4~ und 1952 
liegen diese un te r  Beachtung weiterer Er fahrungen  
noch niedriger. Wir  k6nnen  uns daher der Ansicht  
yon ROLAND nicht  anschlieBen, der 1951 in einer Ar- 
beit (2) fiber den X-Virus-Nachweis auf serologischem 
Wege in Kartoffe lkeimen ~iuBert : . . . . .  es ist m6glich, 

in der Mehrzahl der F~tlle das X-Virus in Kartoffel-  
keimen auf serologischem Wege nachzuweisen, aber 
Ifir den s trengen Virusnachweis ist die Ver impfung 
der serologisch negat iven  S~ifte auf Datum stramonium 
geboten"  1. Dieses Urteil gewinnt ROLAND auf Grund 
von Versuchen, die er mit  Keimen von I I  verschiede- 
nen, X-verd~ichtigen Kartoffelsorten durchffihrte. 
Zur Kontrol le  rieb er die mit  verdf inntem,  flfissigen 
Serum getesteten Keimsiifte auf Datura stramonium 
ab und erhielt mit einer Ausnahme gute l~bereiI1- 
s t immung  seiner serologischen Ergebnisse. Angaben  
fiber Knollenzahl ,  Jahreszeit  der Unte rsuchungen  und 
vor allem der Ke imtempera tu r ,  auf deren ausschlag- 

1 Der Originaltext der betreffenden Stelle lautet :  
�9 . . on pent  dire qu' i l  est possible, dans la pluspart  des 
cas, de d6tecter par voie s4rologique, le virus X dans les 
germes de tabercules mais que, pour nne recherche 
rigoureuse du virus, l ' inoculation, sur Datura stremonium 
des jus ~ s6rologie n6gative s'impose. 


